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1. Ausgangssituation:

Im Rahmen des Neubaus der S-Bahn Verbindung Frankfurt/Main — Hanau werden im
Bereich des Ostbahnhofs Frankfurt im Zuge bzw. im Vorfeld des Tunnelbaus Bauarbeiten mit
Grundwasserabsenkungen erforderlich (vgl. Anlage 10.4.32a).

Folgende Schachtbauwerke und Baugruben mit bauzeitlicher Grundwasserhaltung sind
geplant (siehe weitergehend BGU Dr. Brehm & Griinz GbR 2017):

e Offene Baugrube fir die Verbautragerbergung Ost

e Schachtbauwerk Hanauer Landstrale 77-81

e Bergestollen zur Bergung der westlichen Verbautrager
e Bergestollen unter dem Gebéaude OstbahnhofstralRe 16.

Grundwasserhaltungen sind darlber hinaus fir die Herstellung der unterirdischen Station
Frankfurt (M)-Ost sowie fur die Herstellung der ostlichen Rampe im Ubergang von der
Tunnelstrecke zur oberirdischen Strecke erforderlich.

Dabei sind zweikirzere-Perieden in Summe mit gro3flachiger Grundwasserabsenkungen
fur die Bergung der Bautrager aus dem Bau der U-Bahnlinie 6 und eine mehrjahrige Periode
der kleinraumigen Grundwasserabsenkung fiir die Stationsbaugrube und die dstliche Rampe
zu unterscheiden. Genaue Angaben zu den zu erwartenden Grundwasserabsenkungen
finden sich im Modellbericht zum Grundwassermodell (BGU Dr. Brehm & Griinz GbR 2017)
sowie im Wasserrechtsantrag, Anlage 10.4.3a der Planfeststellungsunterlage. In Karte
11.1.A4.1a ist unter Bericksichtigung aller Bauphasen die maximale Ausdehnung der
Grundwasserabsenkung gemafd Modelllauf AO4 in den Bauphasen IV und VI dargestellt
(siehe auch Blatt 85 in Anhang 1 des Modellbericht von BGU Dr. Brehm & Griinz GbR 2017).
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Die unbeeinflussten Grundwasserstande liegen im Ostpark und in Richtung Ostbahnhof bei
rd. 94 95-96 m und steigen nach Norden leicht an.

Im Bereich des Ostbahnhofs steigt das Gelande nach Norden an. Die
Grundwasserflurabstande werden dem entsprechend mit rd. 5-7 m im Bereich des
Ostbahnhofs sowie sudlich davon angenommen. Nordlich steigen die Grundwasser-
flurabstande deutlich Gber Werte von 7 m. Grundwasserflurabstande von < 5m beschranken
sich auf einzelne Teilflachen im Umfeld des Ostbahnhofs. Eine Ausnahme bildet der
Ostpark. Im Areal des Ostparks, einem ehemaligen Niederungsbereich, liegt der
Grundwassersflurabstand in einer Grél3enordnung von etwa 1-2 m.

In der Regel werden Baumwurzeln bei ungestérten Verhdaltnissen bis 3 m Tiefe
angenommen. In den stadtischen Bereichen liegen jedoch gestérte Verhaltnisse vor, so dass
aufgrund von Fullsanden und/oder Schotterpackungen entlang und Uber Leitungen auch in
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tieferen Schichten noch eine Sauerstoffversorgung der Wurzeln moglich ist. Daher ist nicht
auszuschlie3en, dass die alteren Baume, die vor mehr als 25 Jahren gepflanzt wurden und
den verfugbaren = Bodenraum  weitgehend  erschlossen  haben, auch  bei
Grundwasserflurabstanden von 5 und mehr Metern von vorhandenem Grundwasser
profitieren kénnen. Entsprechende Erfahrungen bei Schachtarbeiten, wo in Einzelfallen in
Tiefen > 5 m insbesondere im Bereich von Rohrleitungen noch starkere Wurzeln anzutreffen
waren, liegen beim Griinflachenamt der Stadt Frankfurt vor.

Im Ostpark liegt grundsatzlich eine andere Ausgangsituation vor, da hier eine grof3flachige
unversiegelte Flache mit zumindest teilweise natlrlichen Bodenverhaltnissen vorhanden ist.
Weiterhin ist durch die Wasserzuleitung im Westen im Bereich Birgerpark auf Teilflachen
eine dauerhaft gute Wasserversorgung auch in den oberen Bodenschichten vorhanden.
Dementsprechend kommen hier Baumarten wie Schwarzerle und Sumpfzypresse vor, deren
natirlicher Standort typischerweise durch einen hohen Grundwasserstand gepragt ist.

Fur den stadtischen Bereich Bemnrach-ist nicht auszuschliel3en, dass bei den gegebenen
Grundwasserstanden im Fall einer Absenkung des Grundwassers in der Vegetationsperiode
die Wasserversorgung einzelner Baume beeintrachtigt werden kann. Eine Uberprifung der
Grundwasserversorgung der einzelnen Baume im Stadtbereich im Vorfeld der Bauarbeiten
ist nicht moglich, da dies nur durch Grabungen und Freilegen der Wurzeln méglich ware.

Fur den Bereich des Ostparks ist davon auszugehen, dass die Wasserversorgung fur einen
groReren Teil der Baume zumindest zeitweise auch durch das Grundwasser mitbeeinflusst
ist und eine Grundwasserabsenkung somit zu Beeintrachtigungen der Wasserversorgung
dieser Baume fihrt.

Umfang der Grundwasserabsenkungen:

Die Grundwasserabsenkung entsprechend dem Grundwasserstromungsmodell 2016 (BGU
Dr. Brehm & Grinz GbR 2017) geht von einem langfristigen und grof3flachigen
Absenktrichter fiur die Bauphasen IV bis VI aus. Die davor liegenden Bauphasen sind
vergleichsweise unbedeutend oder Kleinflachig ausgepragt, so dass sie hier nicht weiter
betrachtet werden. Fur die langfristige GW-Absenkung — dargestellt im Modelllauf A04 des
0.9. GW-Modells ergeben sich im ndheren Umfeld GW-Absenkungen von bis zu 10 m fur die
Station bzw. bis zu 5 m fur die Rampe Ost. Das entspricht der maximalen Absenkung des
Grundwassers im Zuge der Baumalinahmen.

Die hinsichtlich Vegetation bedeutsamen GW-Absenkungen reichen bis in den Bereich des
Ostparkweihers mit 0,9 bis 1,5 m GW-Absenkung (im Mittel 1,2 m), der Blrgergarten ist von
GW-Absenkungen von bis zu 4 m betroffen.
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Die Grundwasserabsenkung fur die Baugrube Ost ist grundsétzlich auRerhalb der
Vegetationsperiode moglich. Die Malinahme kann vorgezogen durchgefihrt werden und ist
nicht mit anderen Baumafinahmen verzahnt. Bei einem Beginn der Grundwasserabsenkung
im Spatsommer kann sichergestellt werden, dass bis November gebaut werden kann und bis
Ende Marz der urspriingliche Grundwasserstand wieder erreicht ist.

Bei dauerhaften Grundwasserabsenkungen wird in der Regel eine Absenkung von 0,5 m als
Bagatellgrenze angesehen, ab der erhebliche Auswirkungen auftreten konnen.
Grundwasserabsenkungen < 0,5 m sind in der Regel nur bei sehr hoch anstehendem
Grundwasser (Grundwasserflurabstand < 2 m) zu betrachten. Bei Grundwasserstanden von
deutlich mehr als 2 m und gestérten Bodenverhdltnissen, wie er fiur den stadtischen Bereich
vorliegt, wird von einer Bagatellgrenze fiur die Grundwasserabsenkung von 1 m
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ist.: Die Grundwasserabsenkung fur die
Rampe Verbautragerbergung Ost kann in jedem Fall auf3erhalb der Vegetationszeit erfolgen.
Daher sind hierdurch keine Auswirkungen auf den Baumbestand zu erwarten.

kurzfristig-erfolgen-sell-Die Auswirkungen der Wasserhaltung Station (Bauzeit-Phase Il) und
Wasserhaltung Station, Rampe und Schacht Hanauer Landstra3e (Bauzeit-Phase Ill) sind
Uber die Darstellung des Modelllaufs A04 raumlich mit erfasst, da der Absenktrichter, der
zeitlich vorgelagert ist, eine geringere raumliche Ausdehnung aufweist.

Die als empfindlich anzusehenden Bereiche des Ostparks mit weniger gestdrten
Bodenverhaltnissen und vergleichsweise hohem Grundwasserstand bzw. durch
Oberflachengewdsser beeinflusste Bereiche werden separat betrachtet. Hier wird von einer
Bagatellgrenze von 0,5 m fur dauerhafte, mehrjahrige Grundwasserabsenkungen
ausgegangen. . : s . . .

Im Norden des Absenktrichters befindet sich nordlich der Strale ,Am Erlenbruch® ndérdlich
des Riederwaldes ein weiterer Niederungsbereich mit Grundwasserstdanden <5 m. Dort
treten feuchtigkeitsgepragte Biotopstrukturen sowie ein kleiner Tumpel auf (geschutztes
Biotop ,5818B0457 Tumpel nérdlich des Riederwalds (Frankfurt)®). Im Bereich des Tumpels
liegt die prognostizierte maximale Absenkung des Grundwassers infolge der geplanten
Grundwasserabsenkung bei nur noch 10 — 25 cm (siehe auch Blatt 85 in Anhang 1 des
Modellbericht von BGU Dr. Brehm & Grinz GbR 2017). Diese Groéf3enordnung liegt
unterhalb des naturlichen jahrlichen Schwankungsbereiches des Grundwassers und ist damit
vernachlassigbar. Fur das kunstliche Gewasser des Schwedlersees am Hafenbecken
Riedgraben wird bauzeitlich eine maximale Absenkung von 0,5 m erwartet. Der
Rechneigrabenweiher besitzt keinen Grundwasseranschluss, so dass hier keine
Auswirkungen zu erwarten sind. Fur den GroR3en Teich des Zoologischen Gartens sind keine
messbaren Absenkungen zu erwarten (BGU Dr. Brehm & Guinz GbR 2017).

Im Zuge der Grundwasserabsenkungen werden die sich einstellenden Grundwasserstande
an einem Messnetz von Grundwassermessstellen ermittelt. Diese Daten kdnnen dann
sowohl fur das Grundwassermonitoring als auch fur das Monitoring der Wirkungen auf die
betroffenen zu-den BAumen genutzt werden.
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2. Zu erwartende bzw. mogliche Auswirkungen der
Grundwasserabsenkungen gemafl Modellszenario
A04:

Statlenshavgrubewnd-Rampe-Ost

Stadtischer Bereich

Aufgrund der mehrjahrigen Dauer der grof3flachigen GW-Absenkung kann eine Betroffenheit
der B&ume im Bereich von mehr als 1 m GW-Absenkung bei einem
Ausgangsgrundwasserflurabstand < 5 m grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden.
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Bei Absenkung des Grundwassers bliebe zun&chst wassergesattigter Boden zuriick, aus
dem die Baume noch Wasser ,ziehen® konnten. Baume, die einen Grundwasseranschluss
haben und sei er bedingt durch Stérungen wie Wasserleitungen, Leitungsgraben usw.,
haben ihr Wurzelsystem allerdings darauf ausgerichtet an diesen ,leicht zuganglichen
Stellen® ihre Wasserversorgung sicher zu stellen. Das Wurzelsystem im sonstigen
Bodenraum ist daher weniger gut ausgebildet. Wenn eine Grundwasserabsenkung erfolgt
und die bisherige Wasserversorgung damit zu einem Teil abgeschnitten ist, sind Baume
nicht in der Lage kurzfristig ihr Wurzelsystem auf die gednderte Situation umzustellen. Die
Anpassung an die vorhandene Situation nimmt mit dem Alter der Baume zu, da das
Wurzelsystem sich entsprechend dem Wachstum der Baume ausdehnt bzw. immer mehr an
vorhandene Situationen anpasst. Daraus resultieren die bekannten Trocknisschaden
Absterbeerscheinungen bei Grundwasserabsenkungen z.B. im Hess. Ried oder auch
anderen Stellen insbesondere bei alteren Baumen. Aufgrund dieses opportunistischen
LVverhaltens* der Baume ist davon auszugehen, dass diejenigen é&lteren Baume mit
Grundwasseranschluss auch bei noch verfligbarem Bodenwasser schon in Stress geraten,
da eben dieses Bodenwasser aufgrund des einseitig auf eine Grundwasserversorgung
ausgerichteten Wurzelsystems nicht oder nur bedingt genutzt werden kann.

Die Wurzeln der Baume reichen in der Regel nicht in das Grundwasser hinein, sondern
maximal bis zum mittleren Grundwasserstand. Sinkt das Grundwasser nun um 1-2 m ab, ist
der ,Wasseranschluss® nicht mehr gegeben. Je nach Bodenverhaltnissen kann
Kapillarwasser von dem abgesenkten Grundwasserstand in den durchwurzelten Bereich
gelangen. Das héngt aber von der Bodenart ab und von den Stérungen. Baubedingte Sand-
oder Schotterschichten verhindern z. B. einen kapillaren Aufstieg, ebenso tonige Schichten.

Grundwasserabsenkung,bis-hinzu-6.5-Menaten—wirken: Die GW-Absenkung wirkt Gber die
gesamte Vegetationsperiode und auch noch in den nachfolgenden zwei Jahren. Damit
einher ginge insbesondere in trockenen Witterungsperioden ein Trockenstress fiir diejenigen
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, A die bis in tiefere
Bodenschichten wurzeln und dort Grundwasseranschluss haben. Daher ist bei—diesem
Szenarie mit dem Vertrocknen von Feinasten in der Kronenperipherie sowie dem Absterben
von Feinwurzeln fur solche Baumexemplare (Standalter > 25 Jahre) zu rechnen,

- deren Wurzelwerk sich auf die Versorgung durch Grundwasser eingestellt hat

- deren Wurzeln in Bodenschichten mit grundwasserabhangigem kapillarem Aufstieg
liegen der wahrend der Grundwasserabsenkung vermindert oder unterbunden ist.

Das Risiko fur Absterbeerscheinungen nimmt vom Rande des Absenktrichters zu der
Baugrube hin entsprechend der sich in diese Richtung vergréRernden Grundwasser-
absenkungen und der zur Baugrube hin langer andauernden Grundwasserabsenkung zu.

Unter diesen Rahmenbedingungen und der Annahme, dass nicht alle Baume vom
Grundwasseranschluss profitieren, bzw. diesen erlangen, z. B. durch Bodenschichten mit
sehr geringen Kf-Werten, wird angenommen, dass bei 10-20 % der Baume éalter als 25
Jahre, Schaden im—Jahr wahrend der mehrjahrigen Grundwasserabsenkung eintreten und
der Baum mehrere Jahre bendtigt, sich wieder zu regenerieren.

Einzelne Baume, die schon eine Vorschadigung aufweisen, kdnnen durch diesen
zusatzlichen Stress auch absterben.

Innerhalb des Absenktrichters der mehrjahrigen Grundwasserabsenkung (Szenario A04)
(siehe Blatt 85 der Anlage 1 in BGU Dr. Brehm & Griinz GbR 2017 sowie die Kartenbeilage
11.1.A4.1a) mit Absenkungen >1m liegen im Bereich von Flachen mit
Grundwasserflurabstanden <5 m im stadtischen Bereich 149 Baume, die durch das
Baumkataster der Stadt Frankfurt erfasst sind. Dauerhafte Schaden werden hier fur 20 % der

Baume angenommen. Dies sind 30 Baume. Dies—wird—fir—2 % der—o.g—1080-Baume
angenrommen:

Dementsprechend sind Ersatzpflanzungen von 40-20 30 Baumen vorzusehen.

Ostpark:

Im Ostpark liegt grundsétzlich eine andere Ausgangsituation vor, da hier eine grof3flachige
unversiegelte Flache mit zumindest teilweise natirlichen Bodenverhaltnissen vorhanden ist.
Weiterhin ist durch die Wasserzuleitung im Westen im Bereich Birgerpark auf Teilflachen
eine dauerhaft gute Wasserversorgung auch in den oberen Bodenschichten vorhanden.
Dementsprechend kommen hier Baumarten wie Schwarzerle und Sumpfzypresse vor. Der
Ostparkweiher ist als Oberflachengewasser vorhanden, das kinftig ergdnzend durch Wasser
aus dem Enkheimer Ried gespeist werden soll. In dem Ostpark kénnen sich aufgrund der
Bodenverhaltnisse und der vorkommenden Vegetation auf Teilflachen schon Veranderungen
im Dezimeter-Bereich negativ auf die Baum- und Vegetationsbestande auswirken. Dies gilt
insbesondere fur den Ostparkweiher mit der Ufervegetation und fur die Bereiche im Umfeld
der Gewasser im Burgerpark.
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Oberflachennah wirkende Veranderungen sind aufgrund der Erfahrungen aus dem Bau der
U6 zu erwarten, z.B. ein Absinken des Wasserspiegels im Ostparkweiher und/oder ein
Versiegen des Gewassers im Blrgergarten. Im Ostpark sind daher Schaden an B&umen
auch im Bereich mit GW-Absenkungen von 0,5 bis 1 m mdglich, was im gesamten Ostpark
2.358 Baume betreffen wirde. Um nachhaltige Schaden am Baumbestand des Ostparks zu
verhindern, werden MalRhahmen vorgesehen (siehe unten).

Im Bereich des Birgergartens kénnen wahrend der Grundwasserabsenkungen durch die
Zuleitung von Wasser in die vorhandenen Einleitstellen im Birgergarten sowie durch
zuséatzliche Perlschlauche die oberflachennahen Verhaltnisse des Bodenwassers aufrecht
erhalten werden.

Auf der Ostseite des Parks kdnnen durch die Einleitung von Wasser in den Ostparkweiher
die bisherigen Wasserstdnde im Weiher aufrechterhalten werden. Die einzuhaltenden
Wasserstande werden mittels Messungen an einem Lattenpegel in den zwei Jahren vor dem
Baubeginn in Abstimmung mit dem Grinflachenamt der Stadt Frankfurt, der UWB und dem
Vorhabentrager festgelegt. Die einzuleitende Wassermenge orientiert sich dabei an den
angestrebten Pegelstdnden (s.0.). Es wird davon ausgegangen, dass durch diese
Mafnahmen und durch Infiltration aus dem Ostparkweiher auch in den umgebenden Flachen
des Ostparks eine zusatzliche Wasserversorgung stattfindet.

Uber Tensiometermessungen kénnen die Saugspannung vor Grundwasserabsenkung und
die Saugspannung wahrend der Grundwasserabsenkung ermittelt werden. Auf Grundlage
dieser Messungen kénnen dann kurzfristig die installierten Perlschlauche in Gang gesetzt
werden und /oder die Wassermengen an den Einleitstellen erhéht werden.

Im Rahmen der Ausfihrungsplanung soll die Leitungsfihrung in Abstimmung mit den
zustandigen Amtern erfolgen.

Ubersicht uiber die vorgeschlagenen Mégliche VermeidungsmalRnahmen:

e Wassern der Baume: Dies ist aufgrund der in der Regel sehr kleinen Baumscheiben
innerhalb der versiegelten Flachen bei den Strallenbaumen mit erheblichem Aufwand
verbunden

e Ostpark: Einleitung von Wasser aus der Baugrube nach Behandlung in Absetzbecken

- im Bereich Burgerpark Ostpark West

- im Bereich Ostpark Ost uber einen kinstlichen Zulauf aus dem Enkheimer Ried in
den Ostparkweiher zur Erhaltung des Pegelstandes des Weihers und Verhinderung
des Trockenfallens. Der Jahresverlauf des Pegelstands im Ostparkweiher wird zwel
Jahre im Vorfeld durch einen Lattenpegel ermittelt. Parallel dazu wird der Chemismus
des Wassers — im wesentlichen pH-Wert, elektr. Leitfahigkeit, Temperatur, O,-Gehalt,
Nitrat und Gesamtphosphat sowie Ortho-Phosphat ermittelt
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- Die Zusammensetzung der Fischfauna wird im Jahr vor der GW-Absenkung durch
eine Netzbefischung ggfls. ergéanzt durch Elektrobefischung ermittelt.

e Die Einleitung erfolgt in Absprache mit dem Grinflaichenamt mit dem Ziel, den
angestrebten Grundwasserstand zu halten. Auf Grundlage der im Vorfeld erhobenen
Daten zum Chemismus des Ostparkweihers sowie der vorkommenden Fischarten kann
die Mindestanforderung des in den Ostparkweiher einzuleitenden Wassers bestimmt
werden.

¢ "Im Rahmen der Ausfihrungsplanung ware die Leitungsfiihrung vom Danziger Platz zu
den Einleitstellen in Abstimmung mit den zustandigen Amtern abzustimmen und
festzulegen.”

e Vorlaufendes und baubegleitendes  Monitoring:  Die  Auswirkungen  der
Grundwasserabsenkung konnen durch andere Faktoren wie Witterungsverlauf und
Befall durch Krankheiten Uberlagert werden. Damit eine kausale Zuordnung von
Baumschaden zu der Grundwasserabsenkung moglich ist, sollten maglichst zwei Jahre,
mindestens ein Jahr vor Baubeginn, in dem Jahr wahrend der Absenkphase sowie in
dem Jahr nach der Wiederherstellung des urspringlichen Grundwasserstandes,
Tensiometerdaten in verschiedenen Bodentiefen erhoben werden. Mit diesen Daten
kann dann ermittelt werden ob und wenn ja, in welchem Umfang die pF-Werte im Boden
durch die Grundwasserabsenkung beeinflusst/verandert wurden und dies mit den Daten
der Grundwassermessstellen korreliert werden. Dementsprechend kdnnen Schéaden an
Baumen der Grundwasserabsenkung zugeordnet werden oder auch nicht. Letzteres gilt
in dem Fall, dass trotz Grundwasserabsenkung keine Verédnderungen der pF-Werte
eintreten.

e Sofern in dem Jahr nach Wiederherstellung der Grundwasserstande die pF-Werte nicht
im Rahmen der Werte vor der Grundwasserabsenkung liegen, werden die
Tensiometermessungen ein weiteres Jahr durchgefuhrt.
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